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Torna-se cada vez mais importanie, para um sistema que realiza o
tratamento de textos escritos em lingua natural, a disponibilidade de uma
analise eficaz a nivel 1éxico, sintatico e mesmo seméntico. A deteccdo e a
correclic de erros de Ortografia aparecem ai como problemas
fundamentais, uma vez que permitem passar & verificacio da estruiura
sintdtica @ ao exame do texto buscando ssu significado.

& problema da deteccdo e correcio de erros de Oriografia tem side
amplamsnis analisado, tanto no que tange as grafias contendo um Unico
erro de amvissdo, insercdo, substifuicdo ou transposicge, como pre
por Damerzu [(2A04 64], como no gue diz respelio as grafias conten:
erros, segundo estucios baseados na distincia de Levenshisin [LEV

Até o miomenic, todavia, o8 sistemas vém propiciandeo
correcde normaimente fundada sobre uma UOnica técnica, e especialime
‘para palavras contendo apenas um erro ortografico. Raramenie é pro
. uma andlise a nivel sintatico ou seméntico. v

Procuramos elaborar um sisiema combinande vérias técnicsas
detecgdo/corregdo, com possibilidades, inclusive, de deteccdo e corre
nivel sintatico e semaéntico, para uma aplicagdo especifica.

- Atuaimente, no sistema PILAF, j& implementamos técnicas
deteccéo/correcdo a nivel de palavra, bem como um verificador de reg
de sintaxe a partir das esiruturas de dependéncia associadas a uma frase
Os trabalhos em andamento tém por meta a detecgdo/correcdo de eiros 2
nivel sintatico e semantico, propondo diferentes arquiteiuras da
detecgao/correcdo para uma aplicagéo.

Objetivos

Neste artigo, descrevemos © método de correclo de erros de
Ortografia através da Fonética concaebido & Iimplementado no sistama
PILAF.

O método aqui apresentado foi proposto por Courtin [COU 77] e
compreende a tradugdo fonética de uma palavra mal ortografada, seguida
da reconstiiuicgo de sua correspondentie correta, utilizando estruturas de
dados disponiveis a nivel léxico. Um métode de correcdo visando a
composicdo fonética da palavra foi sugerido, também, por Peterson [PET
801, para a lingua inglesa. Os componentes fonéticos, podendo se relacionar
@ diferentes cadeias graficas, permitiriam calcular ias alternativas
para a palavra mal oriografada. Para a lingua francesa, a alternativa de
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substituicdo de cadeias graficas ja foi analisada em trabalhos como o de
Maret [MAR 87].

Com a finalidade de proporcionar uma compreensdo global do
assunto, apresentamos aqui uma descrigdo geral do sistema PILAF - parte
Morfologia e parte Sintaxe - inclusive os métodos de corregfo de erros de
Ortografia disponiveis no sistema.

Em seguida, a correcdo de erros de Ortografia através da Fonética
é detalhada em todas as suas etapas, desde a tradugdo fonética da palavra
errada, até o enunciado de grafias alternativas.

Como conclusdo, sdo abordados aspectos considerados importanies
na proposicdo de arquiteturas de correcédo de erros de Ortografia, bem
como a continuagdo dos trabalhos no sistema PILAF.

2 - PILAF

O sistema

O sistema PILAF (Procédures Interactives Linguistiques
Appliguées au Frangais) é um software de tratamento interativo da lingua
natural. Analisando uma frase ou um texio, a partir da consirucdo de
estruturas de dependéncia e da pesquisa num dicionério, PILAF sfeiua a
deteccdo de erros em dois niveis - Morfologia e Sintaxe. Os erros
detectados podem-—sercorrigides por difergntes mecanicmos encontrados

no sistema. -

A analise Moriologica PILAF trata os erros deiectados a nivel de
palavra, e propde um coniunic de possibilidades corretas que podem
substituir a palavra errada. A proposicde de correcio & feita ulilizando o0s
diferentes métodos de correglo disponiveis no sistema PILAF.

O mddulo de analise sinlatica detecia ¢ corrige 0s erres a nivel da
construcdo da frase: os erros de linguagem.

Os nivels de cormregfo

Consideremos, por exemplo, o fratamento da seguinte irass escrita
em francés:

Les jinaphes mange.

A nivel de palavra, PILAF detecta e corrige Jirraphes,
substituindc-a por girafes. A frase original, entdo, toma a forma:
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Les girafes mange.

A nova versdo da frase, apdés um tratamento a nivel de palavra,
ainda ndo estad correta. O sujeito ( no plural ) ndo concorda em ndmero com
o predicado ( no singular ).

E a andlise sintatica, entdo, que se ocupa da deteccdo/correcdo
desse segundo tipo de erro, propondo alternativas para o acordo sujeito -
predicado, como

Les girafes mavngent.
ou
La girafe mange.

Os métodos de corregéo de erroes de Ortografia

Os métodos disponiveis no sistema PILAF, para a corregéo de erros
de Oriografia, sdo quatro:

- a Geracao pela Morfologia;

- 0 método da "clé squeletie”;

- o dicionario personalizado;

- a correcdo através da Fonética;

A decisdo pela aplicagdo de um determinado método depende dos
tipos de erros encontrados no texto. O algoritmo de aplicagdo dos métodos
de correcdo depende da arquitetura de correcdo utilizada, e esia
arquitetura é definida analisando-se um conjunto significativo de errag
encontrados no texto a ser tratado.

Os métodos de corregcdo de erros de Ortografia uiilizados no
sistema PILAF serdo descritos brevemente, mais adiante, neste trabalho.

3 -0 TRANSDUTOR DE ESTADOS FINITOS NO SISTEMA PILAF

Uma descricéo geral do transdutor utliizado no sistema PILAF

PILAF uiiliza o transdutor proposio e descrito por Courtin [COU
77].

Este transdutor & bastante geral. Ele permitiu, no infcie, a
realizagéc da Analise Morfologica PILAF e, a seguir, culras aplicacSes tais
como a Geragéo pela Morfologia, a Traducdo Fonética eic.

Tomemos, por exemplo, & primeira aplicagdo do ftransduior a
Moriologia.
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O objetivo da analise morfolégica, utilizando o transdutor, é de segmentar
uma frase para obter cadeias de componentes, e determinar, ao mesmo
tempo, um certo nimero de informacdes linguisticas sobre as cadeias
resultantes da segmentacao.

- O principio da segmentacédo é de determinar as palavras ou grupos
de palavras componentes da frase, denominados segmentos. A
determinacdo de um segmento consiste, entdo, de sua decomposicdo em
prefixo, base, sufixo e desinéncia.

Para proceder a segmentacéo, dispomos:

- de um dicionario de prefixos, bases, sufixos e desinéncias, que
permite, por identificagdo, a decomposicdo de uma parte contigua da
cadeia de entrada, e

- de uma gramdtica que deve infirmar ou confirmar a concatenacao
destes elementos na constituicdo do segmento procurado.

As informagdes lingliisticas s&o associadas a modelos
linglisticos. Os componentes do dicionario de prefixos, bases, sufixos e
desinéncias séo lingliisticamenie descritos através de modelos.

Para cada segmento determinado, & preciso fornecer as
informacdes linglisticas que serdo utilizadas pelo modelo seguinte.
Trata-se de fornecer todas as interpretagbes de todas as decomposicdes
de um segmento.

Para certas aplicagcbes, como a Tradugdo Fonética, é necessario
produzir uma nova cadeia, a partir da cadeia de entrada. A cadeia
resultante é produzida pela concaienagdo de codigos associados aos
~modelos aplicados durante o processo de tradugdo.

Os cédigos associados aos modelos sdo denominados ¢ddigo
derivacdo, e s6 existem no caso das aplicacdes visandn a derivagdo de uma
nova cadeia a partir da cadeia de enfrada.

O mesmo transdutor aqui descrito se adapta ndo s6 a Tradugdo
Fonética, como também a fase de reconstituicdo grafica, no método de
correcao de erros de Ortografia pela Fonética, empregando-se af um
dicionario e um conjunto de modelos e regras apropriados. As diferentes
estruturas de dados utilizadas pelo transdutor nestas aplicagbes serdo
descritas quando do detalhamento do método de correcao pela Fonética.

4 - METODOS DE CORRECAO A NIVEL DE PALAVRA

A Geracdo pela Morfologia

Este método consiste em encontrar uma base morfoldgica dentro
da palavra mal ortografada, e calcular todas as formas possiveis para
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esta base, a partir dos modelos e regras apropriados.

Por zxempio, seja bretone uma grafia incorreta detectada por
PILAF. O método da Geracado encontra, nesta palavra, a base breton. A
partir desta base, sdo geradas as grafias breten, bretons, bretonne e
bretonnes. Do conjunto das palavras geradas, a op¢do bretonne é filtrada
como a mais adequada.

O método da "clé squelette”

Este método é baseado na construgdo de uma chave de pesquisa, a
partir de uma palavra.

A chave proposta é calculada tomando certas das letras que
formam a palavra, segundo critérios bem determinados. A primeira letra é
guardada; em seguida figuram todas as consoantes, na mesma ordem em
gue aparacem r:a palavra, sem repeticdo. As vogais sdo entdo anexadas a
chave, na mesma ordem em que aparecem na palavra, sem repetigao.

O método consiste em obter a "clé squelette™ para uma palavra mal
ortografada, e entdo recuperar todas as palavras existentes no dicicndrio
que se caracterizem por possuirem esta mesma "clé squelette”, ou,
“eventualmente, palavras possuindo uma "clé squelette" bastante praxima
da chave calculada.

Tomemos como exemplo a grafia aréoport. Calculando a chave
proposta, obteremos a cadeia arpteo.

As variantes mal ortografadas da palavra aéroport se
caracterizam pela mesma "clé squelette", que é também a chave obtida
para a palavra aréoport. Fazendo-se uma pesquisa no diciondrio, as
palavras possuindo a mesma chave ou chaves vizinhas sdo recuperadas, &
entre elas se encontra a grafia correta.

O ‘diclonério personalizado

Cada usuario de um sistema de tratamento de textos pode
apresentar suas proprias caracterisiicas com relacdo aos problemas de
datilografia e de ortografia.

O dicionédrio personalizado é uma técnica que permite memorisar,
para um dado usuario ou uma dada aplicagdo, os erros mais habituais, e
suas corregdes adotadas no passado.

A corregdo pela Fonética

Um usuario que conhece pouco de uma lingua, noc que diz respeito a
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Ortografia, mas que conhece razoavelmenie bem a lingua falada, pode ter
dificuldades com relagdo & escrita, propondo uma grafia errbnea para uma
palavra que sabe pronunciar corretaments.

O modo de correcdo através da Fonética se aplica a palavras
contendo um ou mais erros de Oriografia, desde que preservada sua boa
forma oral. Por exemplo, seja eaukurense uma forma errénea de escraver,
em francés, a palavra occurrence: ambas as grafias podem ser
pronunciadas da mesma maneira.

O algoritmo de corregdo através da Fonética calcula icdas as
cadeias orais possiveis para uma palavra mal ortografada. Utilizando estas
cadeias orais, reconstituimos as grafias, usando as bases e as flexGes
armazenadas no sistema PILAF. As grafias produzidas sao verificadas
guanto a sua correcdo, e somente aquelas que constituem palavras da
lingua francesa sdo propostas como resultado.

5- A CORRECAO DE ERROS DE ORTOGRAFIA ATRAVES DA FONETICA

A arguitetura geral de corregéo

No sistema PILAF, foi concebido um algoritmo para resoiver, em

trés niveis, o prohlema da corregdo de erros de Ortografia através da
Fonética. Este algoritmo é mostrado na Figura 1.

T Num primeiro-nivel-é efetuada uma traducdo fonética, a qual tem

por objetivo calcular todas as cadeias orais possiveis para pronunciar a

palavra mal oriografada, segundo 0s principios da Lingilistica Francesa.

Num segundo nivel, cada cadeia oral ¢ analisada com relacdo as
grafias que permite obter. S&o entfo propostas grafias allernativas para a
palavra ma! ortografada.

A reconstituicdo grafica para uma cadeia oral pode produzir uma
ou véarias cadeias graficas, que s8o enido verificadas guanio a sua
correcdo, no terceiro nivel do algoritmo.

Todos os trés niveis que compdem a técnica de correcéo através da
Fonética fazem uso do autémato concebido para a Morfologia PILAF,
preservado seu principio de funcionamento, porém empregando estruturas

de dados especificas.
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6- A CADEIA ESCRITA E A CADEIA ORAL

Grafemas e Fonemas

Um grafema pode ser caracterizado como a menor unidads
distintiva ou significativa da cadeia escrita [CAT 80], composto de uma
letra ou de um grupo de letras ou sinais auxiliares, possuindo uma
referéncia fénica na cadeia oral.

O conceito de fonema encontra-se mais propriamente ligado ao
oral: um fonema é a menor unidade distintiva da cadeia oral.

Considerando-se a correcdo de erros de Oriografia através da
Fonética, o conceito de grafema foi exiendido para permitir cadeias
escritas mais longas, tratadas aqui como pseudo-grafemas ou,
simplesmente, p-grafemas. Por exemiplo, utilizamos a cadeia "enou”
(concatenacé@o de vérios grafemas elementares) como um p-grafema.

Um conceito de pseudo-fonema foi também criado, a fim de
permitir cadeias orais mais longas.

Os pseudo-fonemas ou, simplesmente, p-foneras, sédc sempre
constituidos ou por fonemas elementares, ou por cadeias de fonemas
elementares. '

A relacdo p-fonema --> p-grafema & do tipo 1 :n, n 2 1 e inteiro.
Por exemplo, seja o p-fonema "s." definido no sistema PILAF. Ao p-fonema
"s." estdo associados os p-grafemas "s", "ss", "c”, "¢" efc.

A relagéc p-graferna --> p-fonema é do tips 1 : m, m = 1 e inteiro.

“Por "e"xempjoj se]'a' O prgr afema "ch” definida no sistema PILAF. Ao, R

p-grafema "ch” sdc asscciados os p-fonemas "ch.” e "k.".

Escolha dos fonemas ligados a correcic de erros de Ortografia

A geracdo de cadeias orais, guando aplicada 4 correcdo de erros de
Oriografia, obriga a uma formszlizacdo e, até mesmo, uma simplificacéo,
com relacBo a iodas as possibilidades de cadsias orals para uma cadeia
ascrita, na lingua francesa.

O problema dos grafemas ligados ao oral, na lingua francesa, ja foi
abordado por varios linglistas como Catach, Lallias, Dsemeyére efc.
Observando as proposicbes feitas por esies autores, propusemos um
conjunto de 33 fonemas eclementares: os fonemas associados as vogais
orals, &s vogais nasais, as consoantes & as semi-vogais (ver Tabela 1).

Certos fonemas elementares combinados produzem sub-cadeias
orais importantes, associadas a p-grafemas de fregiiéncia consideravel.
Por exemplo, podemos citar ¢ p-fonema "y.on.", encontrado freqiientemente
nas flexdes verbais, na lingua francesa.

-8€1-



R i Lo Y |

Os 33 p-fonemnas clemeniares combinados permitem obter mais de
160" p-fonemas 'nao elemeniares, associados a cadeias graficas mais
longas. Por exemplo, sejam os p-fonemas "o.in." e "e<.t." definidos no
sistema PILAF. O p-fonema "o.in." pode ser asszociadc so p-grafema "ein ",
ou ao p-grafema "oint " etc. O p-fonema "e<.t." é aplicavel aos p-grafemas
"ette ", "ete ", "ettes ", "etes " eic.

Os p-grafemas idealizados para calcular as cadeias orais de uma
palavra sdo associados a um conjunio de modelos fonéticos, que séo
validados ou n&o durante o tratamento da palavra mal ortografada. A
validacdo de um determinado modelo da lugar a uma sub-cadeia oral: o
p-fonema associado a este modelo.

_ Na determinagdo das cadeias orais, varios modelos podem ser
validados a partir de um mesmo p-grafema, o que permite a producdo de
varias cadeias orais para uma mesma palavra.

Por exempin, examinemos a grafia bo. Esta palavra, apés um
‘tratamento de detzccdo, € considerada errénea, o que da origem a um
processo de corregdo. O método de corregdo através da Fonética, aplicade a
cadeia be, calcula, inicialmente, todas as cadeias orais possiveis para
esta grafia, observadas as caracteristicas da lingua francesa. Como
resultado obtemos, neste caso, uma unica cadeia oral: "b,0.".

Passamos entdo & geracdo de grafias alternativas, propondo, para a
cadeia oral "b.0.", as grafias beau et beaux, e ainda outras como beaus,
bau, baux e bot. As grafias geradas s@o entdo analisadas quanto a
integridade, eliminando-se as cadeias incorretas. »
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P EDFE
INFOR M
TABELA 1
FONEMAS PILAF

a appel, arbre, péte _

e< lalt, blé, aprés, manger,téte
e> recherche, petit

i dci, vlie

o beau, mot, gauche

u tu, sar

ou douy, tout

oe oeil, leur

y fille, mention, yoga
w squash, week-end, loin

in  sapin, pain

—t—thémetard ——

b boucle, brebis

ch téache, couche, cheval

d sud, deux

f ‘faveur, oeuf

g guichet, gant

i Jouet, genou

k kilo, eave, psyehopathe, qui
I lourde, balle

m sommet, mouche

i1 nez, annonce

p pile, coupe

r rouie, arrosoir, finir

s passion, nation, ¢il, ga, son

v vif, wagon
z maison, zone

an dans, temps, vent, lampe

on coupon, tombé

un  un, jungle gn baigner, chétaigne
ing parking

muet haut, pommes
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7 - 0S MODELOS FONETICOS

O conjunto de regras, modelos e dicionéario

A determinagdc das cadeias orais para uma palavra é feita pelo
transdutor -de estados finitos, usando trés tipos principais de estruturas
de dados: as regras, os modelos fonéticos e o dicionario de p-grafemas.

As regras permitem a analise da palavra reconhecendo a posigdo de
seus grafemas componentes. Nos definimos regras que permitem o
reconhecimenito -do espago em branco, do inicio e do fim de palavra e do
contetdo interno aos limites de inicio e fim de palavra.

Os p-grafemas s@o armazenados num diciondrio, atualmente com
mais de mil regisiros. A cada p-grafema, existe um modeio fonético
associado.

Os modelos fonéticos, finalmente, contém as informagédes
referentes a sua aplicabilidade, num dado estado, pelo autdmato. Entre tais
informagdes, encontramos as regras de chegada a este estado, e as regras
que validam este modelo. O sistema PILAF se serve de mais de 200
modelos fonéticos. .

Quando um modelo é considerado aplicavel, o p-fonema associado a
este modelo é utilizado pelo autématio -para a geragdo de uma sub-cadeia
oral correspondente ao p-grafema analisado.

Tomemos, por exemplo, a grafia sous. Nela encontramos os
p-grafemas s, ou e §, 0s quais possuem modelos fonéticos associados. A
traducdo fonética desta grafia produz duas cadeias orais: "s.ou." e "s.ou.s.".
A producdo de duas cadeias orais diferenies se deve a existéncia de varias
ocorréncias do p-grafema s no dicionario de p-grafemas, cada vez
associado a um modelo diferente (neste caso, associado ao modelo muet ou
ao modelo g).

O cédigo de derivagédo

Os p-fonemas associados aos modelos fonéticos PILAF sdo
armazenados como cddigos de derivacde, o gue permite ao transdutor de
estados finitos calcular uma cadeia oral resultante da tradugao.

A cada modelo fonético corresponde zero ou um cdédigo de
derivacédo.” Os casos de auséncia do cédigo de derivacdo sdo devidos a
existéncia de letras mudas ou que podem se comportar como mudas, hifen,
etc. '

Um mesmo cdédigo de derivagdo pode ser utilizado por varios
modelos, desde que existam diferencas com relacdo as combinagdes de
regras utilizadas.
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8 - EXEMPLOS DE FORMACAQ DE CADEIAS ORAIS A PARTIR DE UMA
CADEIA ESCRITA ’

A andlise fonética da palavra mal ortografada pode produzir uma
ou véarias formas orais: suas diferentes possibilidades de prontncia,
segundo os modelos fonéticos. O sucesso, apds a andlise de um modelo,
determina a concatenacéo do codigo de derivagdo do modsio & cadeia oral
gerada.

Vejamos alguns exemplos:

Exemplo 1 :
palavra errénea: vinku .
cadeia oral: v.in.k.u )

Exemplo 2
palavra errénea: okurranse
cadeia oral: o.k.u.r.an.s.

Exemplo 3
palavra errénea: peti
cadeias orais: - p.e<.ti.

p.ex>.t.i.

Exemplo 4
palavra errbnea: chevale :
cadeias orais: ch.e<.v.al

ch.e>.v.a.l
ke<wv.al.
ke=.v.a.l

9 - CADEIAS GRAFICAS A PARTIR DE UMA CADEIA ORAL

As bases morfo-fonéticas

O diciondrio de bases PILAF d& origem a uma estrutura de dados
especificamente criada para melhor gerar as cadelas gréficas a partir de
cadeias orais: o dicionario Morfo-Fonético ou, simplesmente, diciondrio
M-F.

Este dicionario é constituido pelas cadeias orais associadas as
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bases morfolégicas. Existe uma cadeia oral associada a cada base
morfolégica. Se varias bases idénticas possuem uma mesma cadeia oral
associada, o dicionarior M-F contera uma referéncia, somente, a esta cadeia
oral.

Todas as bases tém cadeias orais -associadas, mesmo que sejam
cadeias mudas.

Por exemplo, consideremos a base savani. Esta base se apresenta
duas vezes consecutivas no dicionario de bases PILAF: estd definida sob
um modelo de adjetivo e também sob um modelo de substantivo. No
dicionario M-F, esta base aparece uma vez somente, sob a forma da cadeia
oral "s.a.v.an.". Este fato se deve a pronuncia idéntica das duas bases
savant. ,

Consideremos, agora, a base arrét. Esta base também esta presente
duas vezes consecutivas no dicionario de bases PILAF. Ela estad definida
sob um modelo de substantivo, e também sob um modelo verbal o qual
permite obter todas as formas do verbo "arréter"”.

Neste caso, as duas ocorréncias da base grrét ndo se pronunciam da
mesma maneira. Ao substantivo arrét estd associada a cadeia oral "a.r.e<.",
enquanto que & base verbal arrét estd associada a cadeia oral "a.r.e<.t.” (o
fonema 't deve estar presente porque ele . é necessério em todas as
conjugacbes do verbo "arréter"). Ambas .as cadeias orais aparecerao no
dicionario M-F.

Uma terceira situacdo a mencionar é aquela que torna possivel a
formagédo de diferentes cadeias a partir de uma base morfo-fonética. Uma
cadeia oral pode aparecer vdrias vezes no dicionario M-F, cada vez
associada -a uma base diferente. Tomemos a cadeia oral "s.e<.” como
exemplo. Esta cadeia aparece duas vezes no dicionario M-F, assocuada a
base gec e & base cet.

Os registros do dicionario M- F sdo da seguinte forma

s.a.v.an. savant

»O
o
ar.e<. arrét
-]
o
a.r.e<.t. arrét
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A produgdo de cadelas gréficas

A produgdo de cadeias graficas & feita por uma versdo simplificada
do transdutor de estados finitos. Esta versdo néo utiliza regras nem
modelos, uma vez que opera sobre um dicionario gue j& contém as cadeias
e suas bases associadas: o dicionario M-F.

A cadeia oral & percorrida buscando-se todas as cadeias
morfo-fonéticas possiveis. As bases morfo-fonéticas s8o entdo
substituidas pelas bases morfolégicas correspondentes, o que produz
varianies graficas para a palavra errénea. Durante este processo
observam-se, para todas as grafias produzidas, as mesmas cadeias orais,
ou cadeias orais préximas da palavra errénea.

Se a combinacdo de sub-cadeias orais nfc permiie uma traducéo,
com relacdo ao dicionario M-F, a geracdo grafica ndo produz resultados.

Analisemos a palavra aréie como exemplo a coirigir. A cadeia oral
"a.r.e<.t.” é a chave fonética calculada para esta grafia. A reconstituicdo
grafica, a partir do dicionario M-F, obtém a cadeia "a.r.e<i" como a mais
longa cadeia oral contida na chave fonética calculada. A base associada a
cadeia oral "a.r.e<.t.” é entdo ulilizada para produzir a primsira parte da
grafia resultante: arrét.

A continuacfo da grafia resulianie 6 calcuiada analisando-se a
seqliéncia da chave fonética. No caso proposto, a chave fonética foi,
integralmente, levada em conia pela analise da sub-cadeia inicial. A
geracdo grafica termina, entdo, por adicionar alguns p-grafemas mudos &
‘grafia resultante: s, x, ent, e, es efc, segundo regras de lingiistica.
grafias arréte, arrétent e arrétes. Ultilizando um diciondrio mais
completo, as palavras aréte e arétes também seriam  incluldas no
resultado.

Possibilidades de producgéo

A geracio de cadeias graficas pode ser controlada no que concerne
ao numero de grafias geradas.

O principio de traducdo utilizado esgoia todas as alternativas de
combinacées de sub-cadeias orais na anslise da chave fonética,
produzindo, as vezes, grafias com menor probabilidade de corrigir a
palavra mal ortografada.

E possivel afirmar que a melhor alternativa de correcéo através da
Fonstica é certamente a primeira encontrada no dicionario M-F, se este
dicionario for suficientemenie completo para a aplicacdo em questio, e
convenieniemente ordenado.

O algoritmo PILAF de correcao de erros de Oriografia através da
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Fonética trata esta questdo propondo ao usuario a escolha entre a produgao
da primeira ou de todas as grafias encontradas.

No que concerne as situagbes em que é possivel chegar-se a um
resultado incompleto, devido a geragdo de somente a primeira grafia
encontrada, o sistema toma algumas precaucgdes.

Por exemplo, examinemos um caso de ocorréncia de vérias bases
morfo-fonéticas idénticas. Seja vinku uma palavra mal ortografada
detectada por PILAF. A palavra vinku produz uma UGnica cadeia oral:
"v.in.k.u.".

Enquanto isso, no dicionario Morfo-Fonético, temos:

u u
o
-}
v.in.k. vainqu
v.in.k. vainc

Portanto, a fase de recuperagdo grafica d& origem as grafias
vainquu, vaingquue, vainquus, vainquues, vaincu, vaincue, vaincus,
vaincues eic, calculando um conjunto de alternativas que inclui todas as
duas bases associadas ao verbo vaincre.

Esta precaug@o evita interromper a geracdo antes de ser
enconirada a base yaginc, que é a mais adequada na correcdo da palavra
vinku.

10 - O RESULTADO: CADEIAS GRAFICAS MORFOLOGICAMENTE
CORRETAS

A necessidade de uma verificagdo

A geragéo grafica, mesmo feita a partir de bases morfo-fonéticas,
pode produzir um mau encadeamento de bases, introduzindo, entre os
resultados corretos, grafias que nao constituem palavras. Por exemplo,
podemos citar a. grafia vainquu durante a corregdo de vinku.

E necessario, entdo, realizar uma verificacdo quanto a corregéo
das cadeias graficas calculadas.

Esta verificagdo é feita utilizando-se a Morfologia PILAF, e
propondo como resultado somente as grafias que constituam palavras
corretas. A agdo de verificagdo elimina do resultado final todas as grafias
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consideradas como incorretas pela Morfologia PILAF.

Uma alternativa

A verificacdo de integridade das grafias geradas pode ser
dispensada se um dicionario de formas da lingua francesa fizer parte do
sistema. E entdo possivel testar diretamente as grafias geradas, & partir
da pesquisa no dicionario de formas [COH 88].

11 - CONCLUSAO

O médulo de corregao desenvolvido frata em irés nfveis o problema
da corregdo de erros de Ortografia: o célculo de uma chave fonética de
pesquisa, a producdo de grafias para a chave proposia e uma verificacdo de
integridade das grafias geradas.

Este algoritmo se aplica bem as palavras contendo vérios erros ds
Ortografia, desde que a forma oral seja conservadas. Alguns acenios
também podem ser recuperados pele método, @ o mesmo ainda deixa aberla
a possibilidade de considerar a pa!avra mal ortografada como a
concatenacgdo ds varias palavras, sem separzdor (por exsmplo, squivealait:

©omisshe dos soparadores em et quivalalt).

O sistema funciona atualmente com um dicionaric de teste, o qual
estamos enriquecends. A execucdo do siciema com um diciongrio maior
permitira a obienclo de resultades mais completos.

Uma proposi¢é@o a fazer, observando-se o comporiamento auibnomo
de cada nivel de nosso algoritmo de corregdc através da Fonétics, seria a
construgdo de uma arquitetura funcional paralsla, para os irés niveis do
algoritmo desenvelvido. O paraielismo & uma alternaliva gus sze mostrg,
neste caso, eficaz e, 2o mesmo tempo, consideravelmente natural

A multiplicidade de resultados gerados, atuaimenie, pelos métodos
c rrecdo de erros de Oriografia, nos leva & proposig&o de um processo
e filiragem, eliminando as opgbes menos provéveis de correcdo. No
cistema PILAF, uma filiragem smtatsca astd em desenvolvimenie, tendo
or base 2 pré-ansdlise siniatica da frase contendo a palavra errbnea.
Partindo-se da consirucdo das éarvores sinidiicas aliernativas, certas
caracterisiicas morfolégicas da palavra mal ortografada podem ser
conhecidas, & algumas alternativas sintaticamenie nulas podem ser
eliminadas do conjunto final de proposicbes de correcdo.

Analisando o perfil do usudrio final, devemos agora explorar as
diferentes formas de ligacdo possiveis enire os modulos de correcéo
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dizponiveis. Os erros de competéncia, por exemplo, sé&o mais facilmente
corrigiveis por um método que se aperceba das mas flexfes aplicadas a
uma base ( como o método da Geragdo pela Morfologia}, ou por um método
que procure os equivalentes fonéticos para uma grafia. Dificuldades de
performance poderiam ser tratadas com o suporte de um dicionario
personalizado, ou da "clé squellette". PILAF propbe um conjunto de
-arquiteturas destinadas a tratar, distintamente, os erros de competéncia e
de performance, bem como o Ensino assistido por Computador.

A vantagem do método desenvolvido, com relagdo- aos ja
existentes, reside na formacdo de grafias diretamente a partir de bases, e
ndo a partir de grafemas aiternativos, o que reduz consideravelmente o
nimero d= cadeias graficas foneticamente calculadas. Considerando-se a
forma como as bases morfo-fonéticas estdo armazenadas, sua recuperacao
pressupde que-a correcdo mais provavel seja a primeira a ser encontrada.
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